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PROGRAMA 

El presente curso tiene como objetivo presentar la clasificación de las álgebras de 
Lie semisimples de dimensión finita sobre los números complejos, comenzando 
desde el estudio intrínseco de su estructura para describir los invariantes 
fundamentales: sistemas de raíces y grupos de Weyl. Se pretende estudiar a 
continuación los axiomas que definen estos objetos, su rica combinatoria y la 
construcción de las álgebras de Lie asociadas a partir de la introducción de las 
álgebras de Kac-Moody. Finalmente se abordarán algunos resultados clásicos 
sobre su teoría de representaciones. 
 
Contenidos 
 

1. Álgebras de Lie. Definición y ejemplos. Módulos sobre álgebras de Lie.  
2. El álgebra universal de un álgebra de Lie: Teorema de Poincaré-Birkhoff-

Witt.  
3. Álgebras de Lie nilpotentes y solubles: Teoremas de Lie y Engel. Criterio de 

Cartan. 
4. Algebras de Lie semisimples. Teorema de Weyl. Teorema de Levi. 

Descomposición de Chevalley-Jordan. Álgebras de Lie reductivas. 
Subálgebras de Cartan. Descomposición en espacios de raíces. 

5. Sistemas de raíces: axiomas. Grupo de Weyl. Matrices de Cartan. 
Diagramas de Dynkin. Teorema de Clasificación. Álgebras de Kac-Moody.  

6. Módulos de peso máximo. Módulos de Verma. Pesos y vectores de peso 
máximo. Espacios peso. Teorema de existencia y unicidad, Teorema de 
Peso máximo. Módulos integrables. 
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MODALIDAD DE LA EVALUACIÓN 

Para regularizar la materia: Entrega de ejercicios del práctico. 
El examen final tendrá dos partes: una escrita, sobre contenidos prácticos, y una 
oral, sobre contenidos teóricos. 

 


